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BBEJAEHHUE

Hacrosmuii cOOpHUK 3a/1a4d MpeaHa3HAYCH JUIS MPOBEIACHUS MPAKTHYSCKUX
3aHATHH W OpTraHM3alldd CaMOCTOSITEIBHOW pPa0OTBI CTYJAEHTOB pa3IMYHBIX
CIEIUATBHOCTEH KOJUIEKa 10 pasjeiaM «Anredpay, « OCHOBBI TPUTOHOMETPHI U
«DyHKIMH, X CBOMCTBA U IpadUKU» MPU N3YUCHUU TUCIUILINHBI «MaTeMaTHKay
o0mreoOpa3oBaTebHOTO IIMKIIA. JlaHHOE mocoOue pa3paboTaHO B COOTBETCTBHH C
pabounMu MporpaMMaMH JHCIMIUIMHBI «MaTemMaTuka» 0011eo0pa30oBaTeIIbHOTO
IIUKJIa, COCTABJICHHBIMM Ha OCHOBE TPeOOBaHMH (helepabHBIX TOCYAapCTBEHHBIX
o0Opa3oBaTeIbHBIX CTAHAAPTOB CPEIAHETO MPOdheCCHOHATBLHOTO 00pPa30BaHUA.

[TocoOure comepKUT 3a1a4ul Pa3IMIHOTO YPOBHS CJI0KHOCTH IO CJICTYFOIIIIM
TeMaM JUCIUIUIMHBI «MareMaTnka» o0IeoOpa3oBaTeIbHOTO IuKia: «Pa3ButHe
noHATUS O umciie»y, «KopHu wu crenenn», «Jlorapudm», «IIpeodpazoanus
anreOpanyecKux BBIpaKEHUI, «OcHOBHEIE TTOHSITHS. OcHoBHBIC
TPUTOHOMETPHUUECKHE TOXJIECTBA. [IpeobpazoBanms MIPOCTEHIITNX
TPUTOHOMETPHYECKUX BBIpaKeHU», «OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIIHH.
TpuroHomeTpuueckue ypaBHEHHS W HEpaBEHCTBa», «DyHKIMS U €€ OCHOBHBIC
corictea.  OOpatHeie  ¢yHKIMU» W «CTeneHHbIe,  IOKa3aTelbHbBIC,
JorapupmMuIecKue u TPUTOHOMETPHUECKHE byHKIUH. OGpaTHbIe
TPUTOHOMETPHUUECKHE (PYHKITUN.

B npunoxeHMM TPUBOIUTCA KpaTKUM  CIPABOYHBIA  MaTepHasl IO
paccMaTprBaeMbIM TEMaM.

[IpuMeHEeHHE HACTOSIIET0 IMOCOOMS TMPU  HM3YYCHUU  JTUCIHUILUIMHBI
«MaremMatukay» o011e00pa30BaTEILHOIO IIUKIIA TOJKHO CIIOCOOCTBOBATH TOMY, UTO
OyIyT JOCTUTHYTHI CJICTYIOIIHE

JUYHOCTHBIC PE3yJIbTaThl OCBOCHHUS:

—TOTOBHOCTh M  CHOCOOHOCTHP K 0Opa3oBaHHWIO, B TOM  4YHCJE
caM000pa30BaHMI0, Ha MPOTSHKEHUH BCEH JKM3HM, CO3HATEIIbHOE OTHOIIECHHUE K
HEMPEepPhIBHOMY OOpa30BaHUIO KaK YCIOBHIO YCHENIHON NpodecCHOHATbHOW U
OOIIECTBEHHOM JIESATEILHOCTH;

MeTanpeIMETHBIC Pe3yJIbTaThl OCBOCHUS:

— BIIQJICHUEC HAaBBIKAMH I103HABATEIIPHOW, Y4YCOHO-MCCIICIOBATEIBCKOU U
MPOCKTHOM JESATEIbHOCTH, HaBBIKAMU pa3pelieHusl MpooOsieM; CIOCOOHOCTh U
TOTOBHOCTh K CAMOCTOSTEIIFHOMY IMTOUCKY METOAOB PEIICHUS MPAKTHISCKUX 3a7a4,
IIPUMCHEHHIO Pa3JIMUYHBIX METOJIOB TIO3HAHHS;

—TOTOBHOCTh W CIIOCOOHOCTh K CaMOCTOSITEIBHOW HMH(POPMAIUOHHO-
MO3HABATEIILHON IEATeTLHOCTH, BIAJCHUE HaBBIKAMHU IOIYYEHHUS HEOOXOIUMOMN
uH(OpMAITUU U3 CIIOBAPEH pa3HbIX TUTIOB, YMEHHE OPUEHTUPOBATHCS B PA3IUUHBIX
UCTOYHUKAX WHOOpPMAIUKM, KPUTUYECKH OIGHHBAaTh M HHTEPIPETUPOBATH
uH(OPMAITHIO, TIOJIYIaeMYI0 U3 PA3TUYHBIX HCTOYHUKOB;

MIPEIMETHBIC PE3YJIbTAThl OCBOCHHSI:
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— c()OpMUPOBAHHOCTH MPEACTABIECHUN O MaTEMaTHKE KaK 4acTH MHPOBOU
KyJbTYpbl U O MECT€ MaTeMaTHKH B COBPEMEHHOW LMBWIM3ALMU, O CIOcoOax
ONMCAHMS HA MATEMaTUYECKOM SI3bIKE SIBJICHUH PEAJIbBHOTO MHPA;

— c(pOPMUPOBAHHOCTh MPEJCTABICHUNA O MATEMAaTUYECKUX MOHATUAX KakK O
BAKHEMIIMX MAaTEMaTUYECKUX MOJEIAX, MO3BOJSIONIMX OINKCHIBATH M U3Yy4aTb
pa3Hble MPOLECCHl M SBICHHs; NOHUMAHHE BO3MOXXHOCTH aKCMOMATHYECKOTO
ITIOCTPOCHUS MATEMATUYECKUX TEOPUH;

— BJIQJICHUE METOJAaMH JI0KA3aTENbCTB U AJTOPUTMOB PEIICHMS; YMEHUE UX
IIPUMEHATH, IPOBOJAUTH JOKAa3aTEIbHbIE PACCYKICHUS B XO/I€ PEUICHUS 3a/1a4;

— BJIAQJICHUE CTaHAAPTHBIMU IIPUEMaMH pELICHHsS pPALMOHAIBHBIX W
UPPALMOHAIBHBIX, I0KA3aTENbHBIX, CTEIIEHHBIX, TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUN
Y HEPABEHCTB, UX CHUCTEM; MCIOJIb30BAHUE I'OTOBBIX KOMIIBIOTEPHBIX IPOrpaMM, B
TOM YHUCJE JUIsl TOUCKA IMYTH PELICHHS] M WUIIOCTPAlWU PEUICHUs YPAaBHEHUU U
HEPABEHCTB;

— c(OpMHPOBAHHOCTH MPEJCTABICHUN 0 HEOOXOIMMOCTH JI0Ka3aTeNIbCTB MIPU
00OCHOBaHUHU MaTEMATUYECKUX YTBEPKJIECHUI U pOJIM aKCHOMATUKHU B IPOBEJCHUU
JNEAYKTUBHBIX PacCyKICHUM;

— c(pOpMUPOBAHHOCTH MOHATUIHOTO arnmapaTa 10 OCHOBHBIM pa3jieiaM Kypca
MaTE€MaTUKH; 3HAHUI OCHOBHBIX TEOPEM, (DOPMYJI U YMEHHUS UX IPUMEHSITh; YMEHUS
JTIOKa3bIBaTh TEOPEMBI U HAXOUTh HECTAHAAPTHBIE CIOCOOBI PEIICHUS 3a/1aY;

— c()OPMHPOBAHHOCTh YMEHUN  MOJEIUPOBATH pPEAbHBIE CUTYyalluH,
MCCIIE0BATH IOCTPOEHHBIE MOJEIIN, HHTEPIIPETUPOBATH MOJYYEHHBIN PE3yJIbTAaT;

— C(POPMUPOBAHHOCTh  MPEACTABIEHUH 00  OCHOBHBIX  IOHSTHUSX
MaTEeMaTUYECKOr0 aHaJIN3a U UX CBOMCTBAX, BJIAJICHUE YMEHHEM XapaKTEPHU30BaTh
noBeneHue (yHKUMN, UCHOJIb30BaHUE IOJYYEHHBIX 3HAHUU JUIs OINUCAHUS U
aHaJM3a pEAIbHBIX 3aBUCUMOCTEM.



PA3JIEJI 1. AJITEBPA

Ilenwie n panroHansHbIe yncia. [lefictBurensubie uyncia. [IpubamkeHHbIe BEIYHCICHHUS.
KommekcHbie uncna.

KOpHI/I HaTypaHBHOﬁ CTEIICHN W3 4Yuciia M ux cBoiicrBa. CTeneHu ¢ panruOoHaJIbHBIMU

IoKasaTcjisiMu, UX cBoiicTBa. CTeIeHu ¢ HeﬁCTBHTeHBHBIMH noka3arelisiMi. CBOMCTBA CTEIICHH C
HeﬁCTBHTeHBHBIM IIOKa3aTecjIEM.

Jlorapudm uncna. OcHOBHOE JorapuPMUUECKOe TOKIECTBO. [lecaTHUHbIe U HaTypaJIbHbIE

norapudwmsl. [IpaBuna neiictBuii ¢ norapudmamu. [lepexon kK HOBOMY OCHOBAHHUIO.

[IpeoOpazoBanre palMOHAIBHBIX, HpPPAIMOHAIBHBIX, CTENEHHBIX, IOKa3aTeIbHBIX H
Jorapu(pMUUECKUX BBIPAKECHUH.

Tema 1.1. PazBuTHe MNOHATHHA O YHUCJTIE

1. HaiiTu 3HaueHue BbIPAKCHUS

851—83 > —2g 1401—138i +181
30 18 3. 30 12 6 .
a) , 0) ;
0,04 0,002
172§—170;+3i 2153—208§ L
B) 6 3 12 : r) 2 :
0,8-0,25 0,0001-+0, 005
(63—33)55 2§_E 2 5
) 5 14) 6. e) 8 3 14 :
(21-1,25)+2.5 (31'+4375j+198
12 9
951—93 > 21+0,373 492—461 -21+O,6
30 18) 4 _ 24 20) 3 _
) ) :
0,2 0,2
(121—61—51j-13,5+0,111 (1 : 2i : j 93+2,13
) 6 27 4 - 12 32 24) 5
0,02 ’ 0,4
2. HaiiTi 3HaueHne BBIPAKCHHUS .
2) 0,134+0,05 .
181_1E_£ 29
6 14 15 7

14—(491+16—14+81j-7
3 6

0) ;
A7 (159 37 219) 10

18 \"70 42 “30



10 471+12—20+6§ —l§
) S) 7 36 .
113 (31 47 25) ’

—_— 7+7+7

15 \42 56 48
(584—567j+0,8+2;-0,225
) .

B

15 24
g3.3
4'5

3+2—0,09+(0,15+21j
5 2

A 0,32-6+0,03—(5,3-3,88)+0,67 ’

9119 1,1 1

19 (g4 6.7 |-08-11+225
9% | 15 24 2

13£— 2i —10§ -230,04 + 46,75
) 4 27 6 .

0,01
(687—665j+61+(7+3)-4,5
3) 30 18 9 \40 32 _
0,04 ’
(2,1—1,965)+(1,2-0,045) ~1+0,25 |
0,00325+0,013 1,6-0,625
(407—385 +10,9+ r_r -lg 4,2
X) 30 12 8 30/ 11
0,008 '
3. O6paTuTh OOBIKHOBEHHBIE TPOOH B IECATUIHBIE TIEPUOTNICCKHUE!
3 95 35
a) —; 0) ——: B)
11 333 111
13 7 5
RETS N 1p 9y
4. OOpaTUTh YHCTHIC IEPUOTUISCKHUE ACCATUYHBIC IPOOH B OOBIKHOBEHHBIC !
a) 0,(72); 6) 0,(42); B) 0,(918);
T) 0,(513); 1) 0,(7263); e) 0,(285714).

5. OOpatuth CMelIaHHbIE TIEPUOJMYECKHE JeCATHUYHbIE JpoOu B
OOBIKHOBEHHBIE:
a) 0,3(6); 0) 0,0(27); B) 0,11(6);
7



r) 0,2(35); n) 0,0(01); ¢) 0,5(3).

6. Ilpu BbIuKCICHUN BBIpAXEHUS Z JaHHBIC B YCIOBUU 33J]a4l 3HAYCHUS X U
Y OKpyrIWIM 10 LeNbIX 3HadYeHWd u nomyywin Z,. Haitu aOcomoTHyro

IIOTPECHIHOCTH ITOJIYYCHHOI'O PE3YJIbTAaTa.
a) z=2-X+2-y, x=57,y=21, ,=2-6+2-2=16;
0) z=Xx-y, x=118, y=18,9, z,=12.19=228;
B) Z=X—-Y, X=78,8, y=456, z,=79-46=33;

r) z:%x—y, x=44,4, y=10,3, 21:%-44—10:12.

7. CropoHbl TpsMoOyrojibHUKa paBHel & W b cm. Ilocne w3mepeHus
JTUaroHaJId JIMHEHKOW wmonmydmnm pe3yiabrar 0 cMm. KakoBa abcomroTHas
MOTPEIIHOCTh 3TOT0 MPUOIMKEHUA?

a)a=9, b=12 u d =14,5;

B) a=4,b=3ud=4,7,

n) a=12,b=05ud=14;

0) a=8,b=6 ud=10,2;
r)a=35,b=12u d=1271;
e) a=148, b=111u d=18.

8. [lnst BeIUMCICHHS TIEpUMETpa KOMHATHl U3MEPHIIH €€ JIIMHY U IIHPUHY.
Iomyunmu @ M u b M. OxpyrnmmB modydeHHbIE pe3ynbTaThl 10 & M U b M
COOTBETCTBEHHO, BBIUYUCIMIN NepuMeTp KoMHaTel P (Mm). HaliTu oTHOCUTENBHYIO

IIOTPEHIHOCTH ITOJIYYCHHOI'O PE3yiIbTara.
a)a=9,b=4,a=10, b =4, P=(10+4)-2=28;

6) a=5,6,b=32, 8 =6,b =3, P=(6+3)-2=18;
B)a=36,b=45,a=4,b =5 P=(4+5)-2=18;
r)a=25,b=17,a=3,b=2, P=(3+2)-2=10;
n) a=4,6,b=34,4a=5,b=3, P=(5+3)-2=16.

9. Haiitu a0GCOJIIOTHYIO M OTHOCUTEIBHYIO MOTPEIIHOCTH TPUOIUKEHHOTO
3HAYCHUS, TTOJIYYEHHOTO B pe3yJbTaTe OKPYTJICHHUS:

a) uucna 15,3 no equnuis;
B) uncia 2,45 10 1eCATHIX;
1) urcia 24,3 10 eAMHUIL,
K) uncina 2,13 10 necsaThiX;

n) yncna 1,214 1o necarsix;

0) uncna 496 10 NECATKOB,;
r) unciaa 0,3618 10 coThIX;
e) uucina 16,38 110 1enbIX;
3) uncna 1067 1o 1ecsATKOB;
K) uucina 563,58 1o eauHuIl.

10. Pemmnth ypaBHEHHE HA MHOYKECTBE KOMIIEKCHBIX YHCEIL.

a) X*+64=0;
B) X°+81=0;
1) X*+100=0;

x) x*+121=0;

6) X*—2x+5=0;
r) X*—3x+4=0;
e) —2X* +2x—-1=0;
3) —2x° —=3x-2=0.



11. Vxa3arp I[CﬁCTBPITCHI)HYIO M MHUMYIO 9aCTH KOMIIJICKCHOI'O YHCJIa.

a) Z=3+i; 6) z=6-i; B) 2=5-9i;

r) z=-1-2i; 1) z=+/5+3i; e) z=7+6i.

12. HaifTi KOMIUIEKCHOE YUCII0, CONPSKEHHOE JaHHOMY YHUCIY:

a) z=-1+8i; 0) z=2-3i; B) 2=8-T7i;

r) Z=6-"7i; o) z=5+5i; e) z=—4-2i.

13. M300pa3uth KOMILIEKCHOE YMCJIO B KOMIUIEKCHOM IJIOCKOCTH:

a) z=—4+6i; 0) z=-3i; B) Z=8+8i;

r) z=4; o) z=6-06i; e) z=—4-1.

14. Haiftu MOyJTb KOMILJIEKCHOT'O YHUCIIA.

a) z=-1-4i; 0) z=-2; B) z=—4+3i;

r) 2=6+4i; ) Z=-5i; e) z=-1+3i.

15. Jlanbl KOMIUIEKCHBIC Yucia z, U z,. Haittu z, +z,, z,-2,, z,-2,, i, i:
Z2 Zl

a) z,=7+4in z,=—4-4i; 0) z,=5+9 u z,=3-06i,

B) z, =15+6i u z,=6+2i, r) z,=-10+3i u z, =8+1,

n) z,=-5-7i u z,=8+6I; e) z,=-2+9% u z,=9+3i;

X) z,=6+7i n z,=11+3i; 3) z,=12-2i u Z,=4—6i

Tema 1.2. KopHu u crenenu

16. IIpoBepuTh CripaBeSIMBOCTH PABEHCTBA!

a) —343=-7; 6) 416 =2;
B) ¥-243=-3; r) $f64 =2;
m Y-1=-1; e) 91024 =2;
x) Y1=1; 3) ¥0=0.

17. Beruuciaurs:

a) \/361; 6) Y1331;
B) /64 ; r) 4/81;
n) 3-27; e) ¥-32;
x) 30,125 ; 3) 4/0,0081.

18. BeIunuciivTh:

3)3%; 6)3&’
16 375



81 405

4f —— 4f ——— "
®) {625 D{g0
I[) 4 ﬂ . e) 5 ﬂ .
256 ' 64
27 1
x) 3~ 3) 3—=.
) 8 ) 8
19. Berunciurs:
a) 3 3§ : 6) 3 4£ :
8 27
3 1
313= : 45— )
®) {38 R VT
1 19
4139 — ; 57 ==,
M {1 {32
20. HaiiTu 3HaueHue YUCIOBOTO BBIPAKECHHUS
a) 332 +3-8; 6) 4/625—3-125;
B) 3416 —43/27; r) 12-63-0,125 .
21. HaiiTu 3HaY€HNE YHCIIOBOTO BEIPAKCHHUSI.
3 3
a) (7)) ; 6) (V-4) ;
4 6
B) (—{‘/1_1) ; r) (—9/5) ;
4 5
n (-342) ; e) (—2%5) ;

x) (25 —2)5; 3) 5%/(—7)8.

22. HaiiTu 3HaYeHNE YUCIOBOTO BHIPAKCHHUS .

a) 38-343; 0) ¥/16-625;

B) /0,0001-16 ; r) /32-243;
n) 75-45; e) 324-9;

x) 48-27; 3) /160-625.
23. HaiiTu 3HaueHUE YUCIOBOTO BBIPAYKEHUS

a) 3633147 ; 6) 4112 -4/343;
B) E/ﬁ%, r) %5/2,

0 $32-42; e) {16-4-8;

10



1 17 [32
3(21=-3/3; 51— . 5/—:
k) 3\/_ 3 {3 Va0

n) ¥9-%9; k) ~25-4/25.
24. HaiiTi 3HaYeHHE YUCIOBOTO BBIPAKCHHS:
2) V35 y/3+15; 6) V4+T \4-7;
5) §10+73 -{10-V73; r) {856 -§/8+ 56
m) {11++40 - {1140 ; &) {733 {7+33.
25. HaiiTi 3HaYeHHE YUCIOBOTO BBIPAKCHHS:
) 406 ;) {7

G %

2 128
» Yage D

3243 Y625
n) ——; €) —F—

-9 -5
. $3125 N /729
26. HaiiTn 3HaueHNE YUCIOBOTO BBIPAKCHHUS .
a) \4°; 6) \/16*;
B) /729 ; r) §/1024 ;
n) ¥/59049 ; e) 4128
SRR ») a9 47
27. CpaBHUTH yuCa!
a) ¥2 u ¥3; 6) §/0,2 n §/0,3;
B) /0,3 u §/0,05; r) /5 u §500;
m 311 u §A19; e) 427 u I9;
K) 3/\/? u 33; 3) Y7 u \/ﬁ :
28. BeiHecTH MHOXKHUTEIb M3-1101 3Haka kopHs (a>0, b>0):
a) V45a’'b° ; 6) 35422 ;
B) ¥/243b*; r) {6a"h°;
m -128a’ ; e) {64a%n™ ;
7
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,343 . . 125b°
" e O
29. BHectn MHOXUTEIB 10 3HAaK KopHs (a>0, b>0):
a) —abd—4; 6) ad/7;
B) —b¥/3; r) 2ab¥/3a% ;

5b* 1
ab?/— ; —2ab’# ’— :
2 a’ ) 8ab
2 3
%) 52 ) 2yl o

30. IIpencraBuTh BBIpaKEHHWE B BUAE APOOM, 3HAMEHATENb KOTOPOU HE
COJICPKUT 3HAKA KOPHS:

5 a
a) 3%, 6)%,
4 x—/x .
B) Ik r) oy
1 3 .
VEE RN
. J6+1. N a—2
J6 -1’ a+r2’

31. HaiiTu 3HaY€HNE YUCIOBOTO BBIPAKCHHUS
a) 4/40-250 + 4128 -3125-/18;

6) \/5-\12:415-1 + 3/0,064-216 ;

B) V2% -\/5—10 + 410° - 4/0,001- 416 ;
r) 3135-3/25-16 + 4128-3125-72;
n) 4128 -3~125-418 + 3/-0,001;

e) /(-5)7-3* + Y8139 ++/121;

K) 24/3 +54/75 —3108 — 4/27 ;

3) ¥/81-3/9 ++/121 +3/0,0002 - 3/0,04 .

o

32. HaiiTu 3HaueHue YhCIOBOTO BbIPAKEHHUS

3/90 - 3240 N = P A N e S
) 00 +0,1-48-/0,2-1; 6) 7 + 33 (-5)°;



12 4108

B) L2+ 3/0,064-0,216;

sh2s
S o L Y297 4
m 3/(-5) ﬁ+—@ :

33. Pemuth ypaBHEHUE:!
a) X° =125;

B) X° =1;

m) 0,02x° —1,28=0;

xK) —Ex8 +18§:O;
4 4

34. Peminth ypaBHEHUS:
a) Vx* +19 =10;

B) IX° —28 =2;

0 I —ox 10 -3

K) UX* —5x+68 =2;

7\/_
JT

390324
e) 30,064-216 + ———.
I 70

~3-3-0,2-3-0,04;

6) X° =32;
T) X'=—:
128
¢) 0,3x° —2,4=0;

3 Ixt_2-0.
8

6) V61— x* =5;

r) Ix-—9=-3

e) Yx°—10x+25=2;
3) Yx*+7x+13 =1.

35. PacnonoxuTh ynciia B IIOPsAKE BO3pacTaHUA.

a) 2, ¥5, {17;
8) 375, 4, 3100 ;

6) 3, /40, ¥7;
r)Z,W,@.

36. PacmionoxuTh yncia B mopsAake yObIBaHUS:

a) _11 g/El {1/01—15

B) 0, §/-0,25, ¥-29;

6) -2, 3/-15, 39;
i, 32,32,

37. IlpeactaBuTh B BUJIE KOPHS W3 YMCIIa BEIPAKCHHE:

a) 15°*;
B) 5°°;
n) 3%°;
x) 2,1°%;

6) 27°°;
r) 1,3%%;
e) 67°°;
3) 27°°,

38. IIpenctaBuTh B BUJE KOPHS U3 YKCIIa BEIPAKEHUE:

3
a) 27;

4
B) 3°;

5

m) 7%;

3
0)12 7;
3
r)114;
4

e) 37 :



6 6

x) 137 ; 3) 75,

39. HpeI[CTaBI/ITI) BBIpA)KCHHUC B BHAC CTCIICHU C PpPaldUdOHAJIbHBIM
IIOKa3aTeJIieM.

) N7 6) V5°;
B)%/ZT; r a7
ﬂ)(‘/ﬁ; o) 45°;
x) Y97 ; 3) F137 .

40. BeI4uciauTh:

i 1
a) 492; 0) 4 ?;
1 1
B) 10003; r) 8 3;
) 1
n) 9?2, e) 32 °;
5l 1
x) 0,16 2; 3) 16 4.
41. YpocTuTh BhIpaKEHHE:
11 13
a) c?-c3, 0) X? +X?;
1 1
B) d°-d?; r) md+m?;
11 S 1
m b ®-b?; e) y °+y?,
z 1 i1
x) a3-a ®; 3) 25+ 2.

42. YIpOCTUTH BBIpAXKECHHE:
1

a) b% js; 6) (2™ ); -a%;

B) a§J3; r) (bO’B)j-[bgjy ;

14



43. YIpOoCTUTh BBIPAKCHHUE:!

5 2
6.3 35 27
a) yy—o,{ ! 6) zz,g.y—a,l;
3 2
X4 X3 x*.x>?
VT D
(X;l)OJ . X0,35 . X70,15 .
e ? e
) (yo,1)0,3 . ) 35 . x 27
(y0,0S)—3,4 ! XO,Z . Xl,6 '
44. CpaBHUTD yuCHa!
15
7/n3 2 . 2,7 5 7
a) Y3 n 3% ; 6) 047w | |
5
B) 3%6_514 6" ; r) (%jgu 7,3%
45. BBIYMCIIUTD 3HAYEHHUE BBIPAKEHUS:
i 1 i 1
a) 162 +5-273; 0) 92 +2-125%;
1 L\
B) (2 7)1,4 -40,1; r) (3 9] .90,1;
n (22)7-(05) &) (5°)°°- (0,2
5
x) 1612 .86 . 425, 3) 81°% -27‘% 9073,
46. BeIunCIUTh 3HAUCHUE BBIPAKCHUS .
1 1
320%.9% 273.16%
Vg O
TN U
7 (o) 2L
B) —911 r) 2 4 .9()’58 ;
4.273
)1) 810,4 .30,5 . ) 320,42 .40,6 .
90,3.27% | 16°%- 2"

15



1Y3 , 2

= | .164 L
(27] ) 49%° — 42

)K) 0 05 ! 3) ‘~pE025 [0 °

3 +25 6257 -5

Tema 1.3. Jlorapugm

47. Haittu norapudm 1o OCHOBAHHWIO @ YHUCJA, MPEICTABICHHOTO B BUJE
CTETNICHU C OCHOBAaHUEM d:

a) 3 =9; 6) 2° =%; B) 4% =16;
L _ 1. : 0 4-
r)5°= - 1) 92 =3; e) 7° =1;
1 1 2
x) 32° =2; 3)3*125; u) 27°% =09;
3 3 2
K) 325 =8§; ) 814 = 27; M) 1253 = 25,
48. [IpoBepUTh CripaBeIIMBOCTh PABEHCTB!
a) log, é = —4; 0) log,;1=0; B) log, 16 = 2;
r) logs125=3; n) log 0,04 =-2; e) Ine = % ;
1 . .
K) 1g0,01=-2; 3) log, a3 -5; u) log ;8=F6;
K) log ; 27 =-6; n) log, 9 =-2; M) log,;4=-2.
s g
49. Haiftu norapudmbl JaHHBIX YUCEI IO OCHOBAHUIO 4
a) 25,%,\/3 pH a =5; 0) 64,%,2 npu a =8,
B) 64,%,\/5 pu a =2, r) 27,%,\/5 npu a=3.
50. BeIUnCIINTG:
a) log,16; 0) log, 64; B) log, 2;
1 1
r) Iogzz; hy) |092§; e) Ing\/E;
x) log,27; 3) log,81; n) log,1;
K) Ioggé: 1) Iogsé: m) log, 43.
51. Beruucnaurs.
a) logys1; 0) log,;0,125; B) Iogofé;

16



r) log, 4

2

52. BeruuciauTe:

a) log,625;

1
log, —;
B) 9416
n) log,125;
5

XK) Iog1 614

53. Beruuciaure:

log;18 .
a) 3093 :

r) (%j 09% ;

54. BeryuciauTeb.

a) 35|0g32;
F) 8I0925;

)K) 92I0935 :

55. BeruuciauTh:

a) 23+I0929;
1+log, 7 .
r) 777%%;

2—-log,5 .
)K) 2 09, :

K) 10IgS—Ig 2.

56. Berunciaure:

a) 10g,,, 64 ;
B) log,, 256 ;

n) log,4/2;

1.

)K) IOgOE’E,
n) log S
Wz

1.
1) Iog1 5 e) Ioglﬁﬁ.
2 2
0) log, 216;
1
lo
0100 125
e) log, 27;
3
1
3) lo
) 9136
6) 5Iog516 ; B) 1OI09102;
log, 2 log, 6

1Y%, 1)
o) T
6) 0’32Iogo,36; B) 7§I097 :
,’1) 9Iog312 : e) 16|0947 :

1 %Iog34 1 —5log, 3
W[5 JORE
6) 31+Iog32 . B) eIn2+ln3

4+Iogﬁ0,5 lg= +Ig5
m N7 : e) 10 °
3) 51—I0953. ) 34 logs5
m) 8% mo?m“

17

0) log,, 243;
r) logg, 27;

1.
e) |093%’
y7

3) Iog74—9;

| 1



57. BeIUHCIUTS.
a) 10g,,, 64 ;

B) log, log,81;

n) log, log, 25;

x) IogﬁlogZBZ;
n) Iogzloge%;

58. BerunciauTe:

a) 2log,, log,,1000;
B) 4log, log,81;
n) 5log, log, 256;

x) 6Ioglloglé;

4 3

n) 3log, log,16+1log, 2;

2

59. BeraucianTs:
a) log,,2+log,,72;

B) l0g,6,75+109,4;
) lg8+1g125;

1 3.
K) Iogz§+log2§,

n) log, 7+I091@;
e s !

3 4
) Iogl§+logl—,
4 4

60. BeanciauTh.
a) log; 75—log; 3;
B) log, 63—-1log,9;
m) 1950 -1g5;

1
log,— —log,32;
X) 9816 Js
n) log, 48—1log, 3;

4 4

18

0) log,, 243;
r) log,log,8;
e) log,log, 729;

1
3) Iogﬁloglg;

3

K) Iogﬁ log,128.

0) %Iog9 log, 27;
1

r) —log,log, 8;
3
1

e) Zlog3 log, 216;

3) %Iog3 log,8;

k) 2log, log, 256+Iogﬁ8.

6) logs 2+ log; 3;
r) log,,4+2log,,6;
¢) lg25+1g4;

4 567
3) |Og37 + |Og3T ,

K) Iogl6+loglg;
2 2 3

2 45
M) log, —+log, —.
3 3 2

6) log,15-1log, 30;
r) log,24-log, 3;
e) lg3—-1g30;

15
E’
k) log, 54-log, 2;

3 3

3) log,15-log,



1) log E—Iog ’. M) lo E—Io 3
7 ECEe )
61. Berancnurs:
a) logg12 —logg15+ log, 20; 0) log,15+1log,18—10g,10;
) 10,36 -log, 14 -3log, 321; 1) 2log, 6-Iog, 400+ 3log, 5.
3 3 3

62. BeIancinTh:
a) IO(‘:];27; 6) |0g_38;

log: 9 log,16
B) log, 8 ; r IogZB;

log, 0,5 log, 9

log, 16
2log, 3 -3log, 2
8

log, 7 —3log, 19

log,s 49 log, ,519
) Iog536—log512; « log, 8 ;

log. 9 log,15—log, 30

Iog714—llog756 3Iog72—llog764

1) 3 : M) 2

IogBBO—;Iogt.,lSO 4Iog52+;log527

Tema 1.4. [IpeoOpa3oBanus ajredpandecKnx BbIpazKeHHil

63. YpocTuTh BbIpaxeHHE:

1 1 1 1

) (162’ _1)'(4a+1_4a—1j; %) (9a2_49)(3a+7 _3a—7j;
1 1 1 1

») (4922 _64)(7a—8_7a+8j; r) (49a? —9)-(7a_3—7a+3j.

64. YpocTuTh BhIpaKEHHE.

1 2a-10 a | 1 10—-a 3a
a) +— + ; 0) - + ;
a+l a"-a-2 a-2 a-3 a"+a-12 a+4
3 4b—-6 2b 2 3b-21 2b
B) +— + ; r) +— + ;
b-4 b°-3b-4 b+1 b-2 b°+b-6 b+3
c+1 c-1 4c*-1 c-1 c+1 9*-1

e)

c+2 2c-1 c2+c-2' c—2 3c+l ct-c-2°

19



4y° -1  y-2 y+1
y?-5y+6 2y+1 y-3’

65. YIIpoCTUTh BBIpaKEHUE:

X y’-1 y+2 y-1
y2+5y+6 y+1 y+3

3 3
2 (a+b) —(a-b) o1 5 (5a+3)(a—1)_6a+3;
2b(3a2+b2) 2(a2—1) 3a+3

(a-2)" 2a-10 2a-4 8a®+b° 1) a |
B) " ' 7+ : | ——=Z+3|* :

a’-ba 4-a° a(a+2) 4a*-b* Db 2a—-b
2 m4—49_ mé-343

m*+7 m'+7m*+49°

3 \3 X+ V) (x2+y)=xy(xy+1

N N e )

(3x+ y)2 —8x* —5xy

66. JlokazaTh TOXKIECTBO:
a’+2a+1

X2 —xy +y?

7a-7b  a’+2a+8

PO
xX+y' x' -y +2x2y+2xy2 B
X+Y

X+y X -y
(2x+1 4x+2j 2X+1 2
B) : +

a’+ab+b?

0)

2

X+2 4-x2) x=2

4—n?

r)

a?+ab+b?’

Xy,

x+2

12

8—nd n? n?
+| 2+ — = =2
2+n 2+n n-2 n“+2n

g (5a2+a—4_3(5a—4) a+7

a+1 )15a—12 _5-a,

a+l

0

a+l 1 2 );a3+a2+2a_a2—4

e)e_( . .
2 \a*-1 a’+a+1 1l-a

67. HaiiTu 3HaueHue BhIPAKECHUS:

) (345-2)(3v5 1)+ 95
B) (1++5) ~2v5-3;
w (V3+V6 -\3-+5)

2
)

68. HaiiTu 3HaueHue BbIpa>KEHUS:

a) [\/2Z —\/162)+ 2.
3 3) \27

20

a’-1 2a

6) (5J§ —32) : (5J§ —18) + 25045 ;

D (1-V3) +2V3-5;
e) (\/6—\/1_1+\/6+\/1_1)

2



B) ,/31—,/71 +,/i; r) 3§— 6g + 3;
5 5 45
1) \/16— \/ o Jats hl] ¥10
10 25 6 2 3
69. Haiitu 3HaueHNe BHIpaKEHUS:
| \Bivd o BB
RN/ TR N7
2
(LB ()
B) ————, ry —— 7
8++/55 10++/91
70. HaiiTn 3HaYeHNE YUCIOBOTO BBIPAKCHUS
2
3(4+17
o 43 o
4-17
)51E 4,5 — % r)43§-1£+4/§;
M 8 2 %80
g \/ 100000000 \/ \/
71. YOpocTuTh BhIpaKEHHE:
12 6 117
a) 0,87 -57.207; 0) 0,68 -54-158;
B) 35"%.7%% + 5%, r) 21°7.7%° =373,
)1) 1210,16 .111,68 . e) 80,76 . 640,12 .
)K) 40,03 '80’98; ’ 3) 50,06 . 250,97 ,
72. YIpOCTUTh BBIPAKECHHE:
35 255 43 433
Q) 22 o) LT
6™ 28~
36,5 . 76,2
B) 925’ r) m’
4 2\& 3 2\®
{37_23} [55,73j
R )
o1y ro1y
23 .94 93.94
® | | )| g5

21



73. HaiiTu 3HaueHKE BBIPAKECHUS:

1 3
a) 81707 4 (ij g (ij "
125) (32
1

1 L, 2 gl )
6) 0,001° —(-2)"64° -8 3 +(9°) ;

2 1 -0,75
B) 273 +(—j —25%°;
16
1)
r) (-0,5) " —625"% — (ZZJ +19(-3)".

74. YpOoCTUTh BBIPAKEHHE:

a) \/?i‘/x_{x;}z; 6) &-W-(x4)‘é;

X5X3_ W-7X4
) — r) 7
X 5 X 7

75. Pa3noxuTh HAa MHOKUTEIIH

1 1
a) 3+3?; 0) 4-43;

1 11
B) a—a?; r) C2 +C4;

1 1 1 1
n) (ax)s +(ay)?; e) (3x)z —(5x)z2;

11 1 1 1 1 11

xK) X3y —x3 —y3 +1; 3) a+b?+a?+a?b?.

76. YIpOCTUTH BBIPAKECHUS

a-b X2 —4
AT 1 2 16’
a2 b2 X—

4

X3 — X G
B) —= r) 05

X—Xx3

22



z—-8
15—,
23 +2z2%3+4
1 1
a’—-6a®+9
x) T ’
a3 -9
1111
X—y X2y4+x4y2 .
X4+x2y4 X2+y2

7. BeIYUCIHTE.
a) log,,5+109,,12—log,,2+4;

B) log;18—log, 3+2;
1) 3+log,,3+log,,10;

x) log,,2+log.,3+l0g,7;
u) log,90—log,2—log,5;

78. BbIUHUCIUTD.

a) 2log,,3+3log,, 2;
B) log;; 5° +10g,; 3" +109,;5°3";

I[) 36I0965 + l(-)l—log10 2 8|0g23 .
11

)K) (8142|0994 + 25|0g1258J . 49|og72 ’

79. BbIUnuCIUTD:
1

a) 27@ +5I092549;

a+b
711 7
a®—asdhd+Dbs
1
a‘*—-4
e
a*+4a® +4

1
a-1 a’+1
K) T +—3

a+a’+1 a?-1

1
+2a?.

6) log,25—1log,0,2+3;
r) log,,81—log,, 3+3;
e) 4+log,2-log,8;

3) I0923§+ log,, 6 —log,, 4;
k) log, 2+ log, 3+log, 6.

0) logy5-log,8+log, 27;
r) log, (33 '75)—2|Og73—5;

1Iogz 3+3logg5

e) 161+Iog45 +42 ’

+ 5Iog£4]

E|097 9-log, 6

3) 72-(492

6) (19900-21g3)(In49-log, e+1);
B) (Iogze 5I0g5169 + IOg26 4)2 —174|092893;

1

r) 3%%3 .34 _5. 404 4 1g01;

1) Ioggz—\/log32(log36+Iogz6);
e) (Iog3 28-log,., 3+log,,11-log,.,17 —log, 2 - log,., 5)2 +7;

log,5

* mgs—125£25|095(2+j§j + 2'0947(2%JJ .

23



1 1
(27'0923 +5|092549)£81|0949 _8'0949J
3) :

1
3+ 5|Og16 25 5|0953

80. Haiitu 3HaueHKE BBIPAKCHUS:

a) Ioga(abz), ecnu log, a :1—;

B) Ioga(a5b8) eciu log, a=

ool Bl

1) Ioga(a3b6) ecimu log, a=

81. Haiitu 3HaueHHE BBIPOKCHUS:

6
a) log, %, eciu log, b=-2;

7

B) Ioga%, ecn log,b=10;

4

n) log, %, eciu log, b=15;

24

1
6) log, (a*b’ log,a==;
) log, (ab*), ecnm log, a=—
3
r) Ioga(a5b9), eciu Iogba_z;
5
log. (a%p°), log, a=—.
e) ga( )eCJIH d, 12

4

0) Ioga%, eciu log, b=-14

a.2
r) IogaF, eciu log, b=-7;

6
e) Ioga%, eciu log,b=6.



PA3JIEJI 2. OCHOBBI TPUT'OHOMETPUU

Pannannas mepa yrina. BpamarensHoe neuxkenue. CHHYC, KOCUHYC, TAHT€HC U KOTaHT'€HC
YHcla.

Qopmynsl  npuBeaeHus. Dopmynsl  cioxeHus. Dopmynbl  yaBoenus. Dopmybl
MOJIOBUHHOTO yTJia.

[IpeoOpazoBanre CyMMBl TPUTOHOMETPUYECKUX (YHKIMH B TNPOU3BEACHHE W
NPOU3BENICHUS B CyMMY. BplpakeHue TpUTrOHOMETpUYEeCKUX (YHKIMI dYepe3 TaHIeHC
MOJIOBUHHOTO apryMEeHTA.

OO6patHbie TpUroHOMeTpUuYecKue GyHKIMN. APKCUHYC, apKKOCHUHYC, apKTaHT€HC.

[Tpocreiiimne TpuroHomerpuueckue ypaBHeHHUs. [Ipocteiiline TpUrOHOMETpUUECKHE

HEpaBCHCTBA.

Tema 2.1. OcHoBHbIe NOHATHSI. OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKHE TOXKIECTBA.
IIpeoOpa3oBaHusi NPOCTEHININX TPUTOHOMETPHUYECKUX BbIPAKECHUI

1. Beipa3uTh B paJiluaHHON Mepe:

a) 10°,135",-60';
B) 18°,150°,—130;
) 15°,120°,—-180°;
%) 40°,225°,—30";
n) 36°,150°,-210";
) 72°,108°,-270°;
H) 75°,210°,-36";
) 45°,160°,~75°;
¢) 130°,72°,-180";

6) 45°,160°,~75';
r) 54°,135',-36";

e) 20°,125°,~36":

3) 45°,240°,~18";
K) 60°,72°,-252":
) 120°,135°,~144":
0) 100°,54°,-90";
p) 216°,15",—60';
1) 54°,120°, 150"

2. BeIpa3uTthb B rpayCHON Mepe BEJTMUMHBI YTIIOB:

a) 7—” —z, 0,3rx;
6 5

g 22 T ar
9 18
T 2rx
Ty T T 01872-1

) 9 3

x) 2—”—4—7[ 0,257;
3 5

1) z,—G—ﬂ, 0,67;
18 5

0 D% 17 41
36 6

6) 5_”_7_” 0 27
18 9

r) 5_72-’_4_”’ 1’57[,
36 5

& X % g1
36 18

2% _Z 01257
9’ 6

0 2% T 04z
3 3
7 13rx

M) =, = 1,25z
3’ 18

25



11z 3« Ar 297

) = _ 5% 11257 0) T =2 067
6 5 36
9 36 4’
18" 4 36 9

3. IlpuBecTH TPUrOHOMETPUUYECKYIO (HYHKIIUIO TPOU3BOJILHOTO apryMEHTa K
TPUTOHOMETPUUECKON (PYHKIIMHM OCTPOTO yrIia:

a) sin340°, cos(—%),tg(—SZB ) ctg18_”

0) c0s295 sm(—%} ctgd44r’ tg&

B) Sin340° cos(—%),tg(—S )ct918—7Z

) 137 11z
r) Sin(—267°), cos—,ctg(—-682° ),tg| —— |;
) sin(-267"), cos = ctg(-682"), g( : j

n) cos(-305'), sm174 ,Cctg 287" ,1g (—9{}

137 Vg4
e) cos365°, sin| ——— 451" ),cte| — |;
i 157 127
%K) sin(—=319°), cos——, ctg(—-341" ), te| —— |;
) sin(-319"), cos = ctg(-341), g( : j
3) C0S279° sm(—ij tg700°, ctg(—lo—”j,
4 3
) 177 137
sin351, cos——,tg(-507°),ctg| —— |;
o sings, s 22 g 507 ) ~12%)

167 177
K) €0S284°,sin| ——— |,tg(—451" ),cte ——.
) ( - j g(-451 ).crg=

Dopmy.Jibl IPUBEICHUSA

4. Haiitu 3Ha4€HHUE BBIPAKCHHUS:

. 5c0s 29° ; 5 40cos 3 ;
sin 61’ sin 87°
. 14sin 19"; - 2sin 28°;
sin 3471° sin 332°
47c0s146" . —4c0s 26"
cos34" cos154°

26



- -19tg 3 ;
tg 177
" 14sin 409°
sin 49°
n) 7tgl3 -tg 777
H) 27tg104° -tg 194",
m) — 11. ;
sin® 50° +sin®140°
6 .
C 2 o 2 o ?
cos® 23" +cos 113
4 :
sin® 57° +cos® 237°°

y)

5. YIIpocTUTH BBIpAKEHUS:

3) 5tg 163 ;
tg17°
« —42sin 413"
sin 53"
M) 16tg 54" -tg 367,
0) 11tg 167" -tg 2577,
-12 _
sin?131° +sin? 221"’
-24
T) 2 ° 2 ° ’
cos“127° +cos” 217

b) >

sin?15° +c0s%195°

p)

a) tg (360° —a)+ ctg (270° —a) +1g (180° —a)+ ctg (900 —a);

0) sin(%+a]+ cos(7+a)+1g (3?”—0!]+Ctg(272'—a);

B) sina —sin(a —90")—sin(a —180°)—sin(a — 270 ) —sin(a —360°);

r) cos(a +45 )+cos(a +135")+cos(a +225 ) +cos(a +315);

n) tg(45 —a)-tg(45 +a);

e) ctg (%+a)-ctg (%—aj;

x) sin(90 +a)-sin(180°—a)-[tg (180°+a)+tg(270°—a)];

3) sin(a —%)-sin(ow%j—sinz(a

—cos’(a + ) - cos’ (a —37”);

—r)-sin’(a+7)-

1) sin20°-cos70" +sin®110° - cos® 250" +sin® 290" - cos® 340°;
k) (sin75 +sin100")-(sin 260" —sin 285 )+ (sin165" +sin190")x

x(cos75 —c0s100).

6. YripocTuth BeIpaKeHUs:
sin530° |

1+sin640°’
sin530° |

1+sin640"

a) tg100° +
0) tg100° +
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B) 1—sin(x—27z)-cos(x—37”j—tg(n—x)-tg (%—XJ—ZCOSZ(E—F X);

r) sin? (7 —x)+1g?(7—x)-tg (?+xj+sin(%+xjcos(x—27r);

)(t92590° sinlll°)(cosz79° ctgz9500j

+ +
cos?320° cos159° | | sin549°  sin®400°

7. JlokazaTh TOXK/IECTBA:
a) cos(45" +a)=sin(45 —a);
6) cos(45 — ) =sin(45 +a);

B) Ctg (45 +a)=tg(45 - a);
r) ctg(45 —a)=tg(45 +a);
) Sln(a 72') tg(a+ﬂ)+mzcosm

e) sin(2z+a)-ctg(37+a)—cos(27 —a)-19(37—a)=sina +cosa;
k) SIN395°-sin505" + cos575° - cos865° +tg606° - tg1104° =2;
1 1

3) Sin405°-cos675" +tg562° -1g788° + . =-25;
cos660° c0s1200°

1) :sin(% —~ x] +sin(z - x)}2 + {cos(%Z —~ x}+ cos(2z - x)}2

i 5 22
K) tg%+tg(%—xﬂ +[ctgjﬂ+ctg(ﬂ—x)} =—

sin?x’

2;

X —7)-c0s(X—2x)-sin(2z —x) _siny:

H) sin(zﬂ_¢).tg(7ﬂ—¢j—cos(¢—7z)—sin(¢—7z):sin¢;

0) sin(%—ﬂj-tg(%Jrﬁj cos(5—+ﬁ)+tg(n+ﬂ) tg[s——ﬂJ cos (%—ﬁj.
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IIpuMeHeHHEe OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUYECKUX (POPMY.JI

8. HaiiTu 3HaueHust Apyrux Tpex OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKIUH,
eciu

a) sina:—z, Z<o¢<7z; 0) cosa =-0,6, z<oz<7r;
13 2 2
) 3 . 3
B) SiInad=——, —<a<2r,; r)Sina=-0,8, 7<a<—;
5 2 2
5 3z 12 3x
n) coOSsa=——, m<a<—, e) COSax=—, —<a<2r,
13 2 13 2
) 3 . 5 =&
x) Sina=-0,6, 7<a<—; 3) Sinad=—, —<a<m;
2 13 2
3 . 12 3«
) COSax=——, —<a<m; K) Sina=——, —<a<2r;
5 2 13 2
1) cosa =-0,8, z<oz<7z; M) sina:—g, 7r<a<3—”;
2 13
3 4
H) cosa =-0,6, 7z<a<7; 0) COSx=——, —<a<um,
. 5 3z . 3
n) sinae=—, 7<a<—, p)Sina=—=, —<a<um,
13 2 5 2
12 3z 3 3z
c) coSa=——, m<a<—, T) COSax=——, mw<a<—.
13 2 5 2

DOopMyJIbI CI10KEHUS

9. BeunciuTe:
a) sinl13"-cos47° +sin47" -cosl3’;
0) cos27° -cos63 —sin27° -sin63’;
B) SIN68" -c0s23" —sin23 -cos68’;
r) c0s103 - cos43 +sinl03 -sin43’;
n) Sin48 -cos72° +co0s48 -sin72’;
e) c0s53" -c0s82° —sin53" -sin82;
%) sinl3 -cos58" —cos13’ -sin58’;
3) C0s24" -c0s54" +sin24" -sin54°;
n) sinl2"-cos78° +cosl2’ -sin78’;
K) SIN56° - c0s26" —Cc0s56" -Sin26°;
) cos7—”-0035—ﬁ+sin7—”-sin5—ﬁ;
12 12 12 12

I&:3 5t . Ir . 57w
M) COS—-COS— —Sin—-Sin—;
12 12 12 12
H) sin21-sin24" —cos21 -cos24’;
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0) sin34" -sin124° +cos34" -cos124’;

O 2 o 2
m) Sin— - C0S— — C0S— - Sin—;
7 7 7 7

1 11~ V&4

11z
p) Sin—-Cc0S— + C0S——-Sin—.

36 36 36 36

10. YopocTuTh BeIpakeHUE:
a) C0S3X-C0S5x —sin3x-sin5X;

B) Sin5a - cos3a —sin 3« - cos5«a;

) cos(z—” —aj + cos(z - a}'
3 3 ’

2cosasin B +sin(a—p)
2cosacos B—cos(a— )’

11. JIoka3ath TOXKIeCTBa:

o tavigp =
B) ctga+ctgﬁ:%;nﬁﬁ);
M) tga+elg = coss(o(cxs:n? '

12. Jloka3ath TOXKIECTBA:
a) Zsin(%+a):cow+ 3sina;
aJ:\ECOSa—Sina;
B) \/Esin(er
4
r) ﬁcos(%+

aj —/3cosa +sina:

0) 2cos(£+
6

aj:cosowsina;

ajzcow—sina;
. T

o) 2sin| —+
) (3

e) 2cos(£+
3

aj =C0Sa —+/3sina.

30

0) siny-cos2y+cosy-sin2y;
T) COSf-C0S6/3+sin B-sin6f;

: (2;; j : (7[ J
e)sinl —+a |—-sin| ——«a |;
3 3

cosa cos 3 —cos(a + )
sinasin B—cos(a—f)

3

6) tga—tgp - M@ =A).
Ccosa Cos 3

r) ctga—ctgﬁzw;
sinasin g

e) ctga—tgﬂzw.
sinacos



DopMy.Jibl ABOMHOI0 yIJia
13. Beruucnuth Sin2a,C0S 2,19 2cx, ecnu

. 3 3z 5 3z
a)sina=——, 7<a<—; 0) coOsa=—, —<a<2r,;
5 2 13 2

3 3
tQa=——, —<a<ur; Ctga=——, —<a<2nx.
B) tg« 2 3 a<rw r) Clgo 3 2 a<2r

14. Berauciaurs:

a) 2sinl15’ cosl5’; 0) sin% cosg; B) 4sin75 cos75’;
1. . . r . xzY
r) —sinl105° cos105’; ) | COS—+Sin— | ;
2 12 12
. I 1 2_ 24 o - 240, X/ 2 7T,
e) | SIn——cos— | ; k) cos“15" —sin“157, 3) SIn“——C0s” —;
8 8 8 8
29 1. 2 O . LI
u) 2cos° 75 -1, k) 1-2c0s” —; 1) 1-2sin®—.
8 12
15. YpocTUTh BeIpaXKeHUE:
; P2
. sm2a; 6) 2§|n 05;
cosa sin 2«
B) 1—?052,8; r) 1+cos2p
sin g cos
c0s40° +sin”*20" cos10’ -
2 o ) e ————+sin5’,
cos” 20 C0S5" +sIn5
DopMyJibl MOJOBUHHOIO yIJIa
16. Beruuciurs sing,cosg,tg g, eciu
2 2 T2
a) cosa:—%, %<a<7r; 6)tga:2«/§, 7r<a<37ﬂ;
B) tga=2x/§, 7z<a<377[; r) ctga:—g, 3?7[<05<27r.
17. BeraucinmThb:
. 94 o
a) Sina, ecn th:Z; 0) cosa, ecin th=3;
o a
B) tga, ecnu th:«/g; r) Ctgo , ecm th:—\/E;
SCosa +4 a
n) ————, ecnu tg—=2.
10sina -1 2
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18. IIpeoOpazoBaTh B MPOU3BEICHUE:
a) sin60" +sin 40°;
B) C0s10" —sin 20°;
n) sin40" +cos 70°;
19. IIpeoOpazoBaTh B MPOU3BEICHUE:

Y4 Vs
a) COS— —CO0S—;
12 12

.St .o
B) SIN——SIin—;
12 12

T T
0t —+x|[+tg| ——X |;
)9(4 j 9(4 J
T T
XK) Ctg| ——a |+Clg| —+a |;
) 9(4 ] 9(4 ]
20. TIpeoOpa3oBaTh B MPOU3BEICHHE:

a) sin2acos 3a —2sin® asin3¢;

B) SinaCOS /3 + 23in2%sin,ﬁ;

21. TIpeoOpa3oBaTh B CyMMY:
a) sin45°sinl15’;

B) Cc0s50° cosl5;

1) 4cos(a + f)cos(a - B);

x) cos(a+ f)cos(2a + B);

n) 4003(1 — xjcos(l + xj;
12 12

1) 2sin(Xx+a)cos(x—a);

72. -

. 31 .
H) SIN—SIN—;
10 10

0) cos75 +cosl5’;
r) c0s20" —cos 80’;
e) tg25 —ctg 70

0) sin£+sin7—ﬂ;
12 12

3T 5
9% _tg 2% -
R EYR Ry

e) sin(%+aj—sin (%—aj;

3) 3—1g220"

6) sin®5a —sin®3a;

r) sinl10° +2sin5" cos15" + cos50".

0) cos35°sin33’;
T .
12°
e) 12sin(—-9«)sin4e;

1
) COS——COS

o . 3a
3) 4c0S—cCoSaSIn—.
2 2

K) 4005(z + x)sin(z— xj;
6 3

M) 4sinl6asindq;

0) COS/XCOS5x.

Tema 2.2.00paTHble TpUroHOMeTpHYeckne pyHkuuu. Tpuronomerpuyeckue

YPaBHEHMSI M1 HEPABEHCTBA

22. BEIUUCIUTE:

a) arcsinO;
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0) arcsin[?}

B) arcsinl;



r) arcsin —ﬂ ; 1) arccos(—lj; e) arccosﬂ;
2 2 2

K) arccos —ﬁ ; 3) arccosl; u) arctg i;
2 NE

k) arctg(=1); ) arctgo; M) arctg+/3.

23. HaiiTu 3HaYeHUs BBIPAXKCHUM:

a) arcsin0-+arccoso; 0) arcsin [—gj + arccos%;

B) arcsin ? + arccos?; r) arcsin(—1)+arccos ?;

) arctgl+arccosl, e) arctg(-1) +arcsin(-1);

K) arctgl-arctg/3; 3) arctgl-arctg(-1);

: 1 .

1) arctg (—x/§ )+arctg0, K) arctg % +arctg\/§ ;

1) arcsin(—g}rarccos%; M) arcsin(—%)+arccoso.

24. PeminTh TPUTOHOMETPUIECKOE YPaBHEHUE:

a) 2sinx—~/2 =0; 6)\/5—23inx=0;

B) V3—-2sinx=0; r) 2sinx—1=0;

1) 2sinX++/2 =0; e) 1-2sinx=0;

x) 2sinx ++/3 =0; 3) 2sinx+1=0;

1) V3 +2sinx=0; K) 2sinx—+/3 =0.

25. PemuTh TPUTOHOMETPUIECKOE YPABHECHHUE:

a)2005x—J§=0; 6)2005x—\/§=0;

B) 1—2cosx=0; r) \3-2c0sx=0;

z:)2005x+-\f§:0; e)ﬁ—Zcosx:O;

xK) \J3—2cosx=0; 3) 2€0sX+1=0.

26. PemmuTh TPUTOHOMETPUYECKOE YPABHEHHUE:

a) 3tgx—/3=0; 6) \/3—3ctgx =0;

B) x/§Cth—3=0; r) J§ctgx+3:0;

1) 3ctgx —/3=0; e) 3tgx+3=0;

xK) \/3tgx—3=0; 3) J/3tgx+3=0;
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n) 3tgx+J§:0;
1) 3ctgx ++/3 =0.

K) ﬁ—tgx=0;

27. PemmuTh TPUTOHOMETPUYECKOE HEPABEHCTRO:

a) J3+2sinx<0;
B) 2sinx++3>0;
1) J2 -2sinx>0;
x) \/§—23inx20;
n) 2sinx-1>0;

0) 1-2sinx<0;
r) 2sinX+1<0;
e) 2sinx—~/2 <0;
3) 2sinx—+/3>0;
K) 2sinx++/2 <0.

28. PeminTh TPUTOHOMETPUUIECKOE HEPABEHCTBO:

a) V2 —2cosx>0;
B) J3-2cosx>0;
) 2cosx—+/3<0;
&) \J3—2cosx <0;
u) 2cosx—1>0;

0) 2cosX++/2 >0;
r) 2cosx+1>0;

e) 2cosx—+/2 <0;
3) 2C0SX++/2 <0;
K) 2cosx+J§20.

29. PemuTh TpPUTOHOMETPUYECKOE HEPABEHCTRO:

a) ﬁtgx—BsO;
B) 3tgx++/3>0;
) 3ctgx+J§£O;
x) 3tgx—J§20;
n) \/§ctgx+3£O;

6) V3tgx+3<0;
r) \/§—tgx<0;
e) »\/§—30tgx>0;
3) \/§ctgx—3<0;
k) 3tgx+3<0.



PA3JIEJI 3. ®YHKIIUU, UX CBOUCTBA U TPA®UKHU

Oynaknun. O6JacTh ONPEACICHNUsI U MHOXKECTBO 3HAUYCHUM;, TpaduK PyHKITUHU, TOCTPOCHUE
rpaduKoB QYHKIUH, 3aJaHHBIX PA3TUYHBIMUA CIIOCOOAMH.

CpoiictBa (yHKIIMM. MOHOTOHHOCTh, YETHOCTh, HEYETHOCTh, OIPAHHUYECHHOCTD,
NepuoMYHOCTh. [IpoMEXyTKH BO3pacTaHus M yObIBaHUS, HAUOOJIbIIICE M HAMMEHbBIIICE 3HAYCHHUS,
TOUYKH 3KcTpemyma. [ 'paduyeckas uarepnperanus. [Ipumeps! QyHKIIMOHATBHBIX 3aBUCHMOCTEH B
peabHBIX MpoIeccax U SBICHUAX. ApupMETHUECKUE OTlepaliy Hajl QyHKIUSIMHU.

Cnoxnas ¢pyHkuust (kommno3uius). [ToHsTHEe 0 HeNPepBIBHOCTH (DYHKITHH.

O6parnbie GyHkuu. O61acTh onpeneneHus U 00JacTh 3HAYCHUH 00paTHON (DYHKIIHH.
I'padpuk obpaTHO# GyHKIIUH.

[TpeoOpazoBanust rpadukos. [lapamienbHbIH MEPEHOC, CHMMETPHUS OTHOCHTEIBHO OCEH
KOOPJMHAT ¥ CUMMETpPHUSI OTHOCUTEIBHO Havaaa KOOPJUHAT, CHMMETPHSI OTHOCUTEIILHO MPSIMOMN
Y = X, pacTsDKEHUE U C)KATUE BJIOJIb OCEH KOOP IMHAT.

CremnenHble, MOKa3aTeNbHbIE, JOrapu(MUUECKHEe W TPUTOHOMETpHUecKHe (QyHKIUU.

OOpatHbie TpUrOHOMETpUUYECKUe (HyHKITUU
Tema 3.1. ®yHKuus U ee OCHOBHbBIE cBoiicTBa. OOpaTHbIe QYHKIIUN

1. Haiitu 3HaueHust QyHKIUH:

a) f (X):X+£ B TOYKax -1, %, 10;
X

o) f (X):3x2 -5 B toukax -2, 0, 1, 5;
B) f (X):?p—x2 B Toukax -1, 0, 2, 3;

r) f(x):x/5x—x2 B Toukax 0, 1, 2.

2. Haiitu 3HaueHus QyHKIUU:
a) f (x)=x"+2x B TOUKAX X;, t+1;

6) f(X)=—+1BT0qKaX X, a+2;

B) f( ):—3x+2 B TOYKaX —X, X+5, f()
r) f(x)=x*BToukax 2x, x—5, f(3);

1) f(x):3X+2 B TOYKaX %, 2x—-1, f(5).

3. @ynkuus 3anana ¢popmynoit S=90t, rne S — myTh (B kM) u t — Bpems

(B 4).
a) Haittu S(1), S(2,5), S(4);

0) Haiitu t, ectu S =1800 kwm;
B) Haiitu S, ecitm t =15 muH;
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r) Haiitu t, eciu S =450 m.

4. Oynkums 3anana popmynoit V = %S -h, rme V — 06bem mupamus (B M3),

S — momank ee ocHoBanus (B M%), h — BeicoTa mupamuas! (M). J{iist 3Tol QyHKIMY:
a) BBIPA3HTh KaXKIYI0 IIEPEMCHHYIO Uepe3 ABE APYTHCE;
0) Haiitu 3Hayenue V , eciu S =2 m?, h=140 cMm;
B) Haifth 3Hauenue S, ecau V =45 v, h=0,4 m;
r) Haiitu 3Hadenue h, ecmm V =5 M3, S = 2500 cm?.

5. Haiitu obnacth onpeaencHus QyHKIIUN:

x-1

B) y=

n) y=+x"-9;

) ¥ = 3-2x
4 Jx+2'
V3x-2

X’ —x+2’

H) y=

(x+1)(x2 —7x—8)

5—x°
x*+2x-8’
X

0) y=

r)y:(xz—l)(xz—zx—15);

e) y=v36—x";
3) y= ox -1 :
Jx? —4x
x> —3x—4
)= 16 —x°

6. Haiitu o6macth 3HaueHns PyHKIUU:

a) y=x"—4x+3;

4
B) y=2+—-—.
)y x—3
x .
A y_1+x2 ’

K) y=x-3;
n) y=2—+/x+3;

7. Haiitu Hynu QyHKIMM:

a) y=3x"+10x-8;
B) y=x*—10x+24;
1) y=3x>+5x-2;
K) y=2x" —5x-3;
n) y=3x>-2x-1,

6) y=x’—x—2;

x+1
dx +4
€) y=—p3—1,
X" —x
3) y= X’ +4;

0) y=2x*+5x-3;
r) y=4x"+3x-1,;
€) y=6x>-—x-1;
3) y=4x*+7x-2;
K) y =5x* +14x - 3.

8. UccnenoBaTh (PyHKITMIO HA YETHOCTh, HEYETHOCTD!

a) f(x)=4x>-3x%;

B) f(x)=2x®-5x+1,;

0) f(x)=3x"+5x?;
r) f(x)=6x>—-x+3;



) f(x)=x-(x?-4); e) f(X)=x*-(x=7);
K) f(x)=x>(x-2)?; 3) f(x)=4x-(x+1)?%;
1) f(x)=(x*+5)-(3x—-1); K) f(x)=(x*-2)-(x*+1).

9. Haueptuts 3cku3 rpaduka pyukiuu f :
a) f Bospacraer Ha IpoMexyTKe (—o0;2] 1 yOBIBaCT Ha IPOMEKYTKE [ 2;+00)

6) f Bospacraer Ha mpomexyrkax (—o0;—2] u [0;3], yGbiBaer Ha
TIPOMEKYTKAX [—2;0] u [3; +oo);

B) f yOpBaer Ha mnpomexyrkax (—oo;1] u [4;+00), Bospacraer Ha
IIPOMEKYTKE [l; 4];

I) Xpax = =3, Xmn =4, f(-3)=5,f(4)=-5;

D) Xoin =2, Xoin =2, Xm =0, T(-2)=1(2)=-3, £(0)=2;

€) Xpax =2, Xmin =—5, f(-5)=1, f(2)=6;

k) f —uernas pynkoms, x . =-3, X =0, ( 3) 4, f( )

3) f —neuernas gynkms, X . = 2, f(2)=3,f(5)= 4

10. HaiiTu mpomexyTKu BO3pacTaHWsl W YOBbIBaHUS, TOUKM MAaKCUMyMa H
TOYKU MUHUMYMA QYHKIHUU, €€ MAKCUMYM U MUHUMYMBI:

a) y=Xx"—4x; 6) y=—X*+6Xx-8;
B) y:(x—3)4; r) y:(x+2)4+1;
n) y=(x-4)"; e) y=—(x+3)";
3 1
R arars RRay
11. TlocTpouts rpapuku QyHKIIMIA:
a) y=x*—4x-5; 6) Yy =—X"+4x+3;
12
B) Yy=—, r)y=——;
X X
0 _3-2x, ) _A4x+1
I Xx—2"
K) Y =X —3; 3) y=~/X+2;
ny=+x-2; K) Y=+X-5

12. Hoctpouts rpadux pynkumu y = f (X):
2 .
a) f(X):{\/;,QCHI/I 0<x<4 6) f(x):{(x+2) ,ecmn —4 < x<0;

6—x,ecmund<x<8. 4—x* ecu x> 0.
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—x?,ecmn—2 < x<0;
; T) f( )= X+1,ecmn 0< X < 3;

§+1,€:CJ11/1 X>3.
X

4 —2x? eciu — 1<x<1;

X+1lecmu 1< x<3.

) 1(9-|

X3,GCJ'II/IX<O;
m) f(x)=9-x"+2x+2,ecmn0<xX<2;
X,ecmm 2 < X <4,

13. Jlns 3aganHoi (yHKIIMK HaWTH 0OpaTHYIO (DYHKITHIO:

a) y=5X+3; 6) y=-5x+4;
B) y=x>—-3; r) y=X+1;
2 5
H)Y——g e)Y—r
x X+1
xK) y=- 3) y=o—:
2—x

n) y= V K) Y=v6+X.

14. Ha ogHOM pUCYHKE MOCTPOUTH IrpaduK JaHHOW (YHKIUUA U (DYHKIHUH,
oOpaTHOM K JaHHOM; HANTH 00JIaCTh ONIPEACIICHUS U MHOXKECTBO 3HAUCHUN KaXKI0U

13 HUX:
a) y=3x-1; 0) y=4x+2;
B) y=x"—1mnpu x>0; r) y=x>-2
) y:(x—l)2 npu x>1; e) y:(x—1)3;
) y:2x—l; 3) y:3x—1.
3 2

Tema 3.2. CreneHnnbie, NOKa3aTelbHbIe, JJOTapu(pMHUUECKHE U
TPUroHOMeTpuYeckue pyHkuuu. O0OpaTHbie TPUTOHOMETPHYECKHEe PYyHKIMHU

15. M300pa3uth cxemaTudyecku rpapuk (QyHKIUU, yKa3aThb €€ 00JacTb
OTNpEEIICHHS] 1 MHOYKECTBO 3HAYEHUM:

a) y=x°; 6) y=x";

B) y=x; r) y=x";
1 1

n y=x?; e) y=x%;
3 5

K) Yy=x2; 3) y=x 2

n) y:xﬁ; K) yzx_\E.
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16. Halitn HauOosblliee W HaUMEHbIIEEe 3HAUYCHUS (DYHKIMM Ha 3aJaHHOM
OTpe3Ke:

a)y=x“,xe[—l;2]; 6)y=x7,xe[—2;3];
B) y=x", xe[-3-1]; r) y=x?,xe[L4];

2 4
H)szg,xe[l;?’Z]; e) y:x_3,xe[%;27}.

17, CpaBHI/ITB 3HAYECHUS BBIPAKEHUN
(0, 35) (-5, 4) 0)

S

H)( j ( f o) (235) " u (5%2) "
x) (1-5) u (v3-1)’ ) ( .

18. Ilepeuncnuth cBOMCTBA (PYHKIIMH U IOCTPOUTE €€ rpaduK:

a) y=3"; 0) y=15";

B) y=0,3" r) y=0,8

19. Haiitu 0o6macTh 3HaYeHUHN (QYHKITUU:

a) y=-2%; 6) y=5"-2;
B)y:3x+1—3; F) yZE%) +1;

H)y=—(%j : e)yz(%j_+2.

20. CpaBHHTH yHCIA!

a)1,7°ul; 6) 0,3°u1;
5
B) 2,5‘\51/11; r) (;j ’ nl;
n) 3,2%° u 3,2, e) 0,2°u 0,27;
V5 1 1 2 1\
x) 0,3° u 0,33, 3) (—j u (—j ;
5 5
1)2°
n) 3y (EJ ; K) 3" u 3**,
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21. IToctpouts rpaduk GyHKIIMH:

a) y=2""+2; 0) y=3"-2;
B) y=2""+4; r) y=2?-2;
1 x-1 1 x-1
== +3; =|=| -5
n) Yy (2} e)y (3)

x) y:(%Jx_ +3; 3) y:(%Jx_ -1.

22. Pemuth rpadpuuecku ypaBHEHHUS:

a) 2* =3—-2x—x?%; 6) 37 =2x-1;
B) 3 =Jx; r) 3"‘:_§;

X
n) 2'—-2=1-x; e) 4" +1=6—ux;

1y 3 1y,
)K) (gj :—;, 3) (Ej =X 1.

23. Pemnth Tpadmyecku HEpaBEHCTBA!

a) 5* >5; 0) 5x>%;

B) 3" >-1; r) 6" <-2;

n)(%jx>l; e)(%)x<1.

24. TlepeuncnuTh OCHOBHBIC CBOMCTBA (DYHKIIMH M MIOCTPOUTH €€ TpaduK:
a) y=Ilog, x; 6) y=Ilog, x;
B) y=Ilog, x r) y=log, x.

2 3

25. Haiitu o0nacTh onpesenenust GyHKIUU:

a) y =log;(x—4); 6) y=19(7-x°);
B) y=log, (2" -2); r) y=log, (x° -2);
2
n) Y =log, (X —4x+3); e) y=log 4 (6+x—x°);
x) y=Io x+i, 3) y=Io X' -4
Y= Y= T

3

26. CpaBHUTD yucCIa:
a) log ;3 u1; 6)log_ 2,9 ul,

B) log,3,8 u log,4,7; r) Iogsg u Iogsg;
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n) log,,1,8 u log,,2,1;
x) log, 9 u log, 27;

3 3

n) log,10 u log, 30;

27. Iloctpouts rpaduk GyHKIUU:

a) y=Ilog, x+1;
2
B) y=log,(X+1);
n) y=log,(x+2)-1,
x) y=log, (x+1)-2;

3

e) IogOJ\/E u log,,0,3;
3) log, 0,15 u log, 0,2;

3 3

k) log,5 u log, 4.

0) y=log, x—2;
3
r) y=log,(x-1);
e) y=Ilog,(x-3)+1;
3) y:Iogi(x—1)+3.

2

28. Pemmith rpadpuuecku ypaBHEHHUS:

a) lgx=/x;

B) log, X =—X+1;

0) lgx=27";
r) log, x=2x-5.

2

29. Pemuth rpaduuecku HEpaBEHCTBA!

a) log, x<2;

B) log, x>4;
2

06) log, x> 3;

r) log, x<-1.
5

30. Haiitu oGnacts onpesenenus GyHKIUH:

a) y=3C0S2x—1;

X X
x) y=,[sin®= —cos®=;
)y \/ > >

0) y=2—-1g3x;
r) y:1+0,55in§;

1
cosx—1"

3) y =.Jtgx +ctgx .

e) y=

31. Haiitu o6nacTh 3HaUYCHUHN (PYHKITHH:

a) y=3sinx+2;
B) y=-3sinx+1;

3
P )= g

k) f(x)=sinx—+3cosx;

32. CpaBHUTB:
a) sin718 u sin719’;

0) y=5C0sX—3;
r) Yy =—-2C0SX+3;
2
f(x)= ;
9 () 1+ ctg®x

3) f(x)=+v1-cos4x.

. 127 . 11x
6) sin— u Sin—;
5 5
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B) sin(-516") u sin(-514);

1) ctg25 m tg50°;

X) 1925 u ctg50°;

33. Beruncnuth nepuoj; GyHKIUU:

a) Yy =C0S3X;

B) Yy =192X;

34. [Toctpouts rpaduk GyHKIIMH:

. T
=sin| Xx+— |-3;
) y=sin{x+£ |
B) y:cos(x+£j—2;
3
hy) yﬂg(“%)—l;

x) y:ctg(x+%)—l;

35. Pemuth rpadmuyecku ypaBHEHUS:

3) cos% u tgz—.

. (X 7«
0) y=sin| —+—|;
)y [2+6j

X
=Clg—.
r)y 9c

. T
0) y=sin| x—— |[-1;
)y ( 4j
T
=COS| X—— |+1;
Dy ( 4j+
T
=t —— |+1;
e)y g(x 4)+

3) y:ctg(x—%j+2.

a) sin2x:£; 0) cos3x:—£;
2 2
B) tg3x=0; r) ctgx:—\/§.
36. Pemuth rpaduuecku HEpaBEHCTBA!
a) sinx<£; 0) cosx<£;
2 2
B) tgx>-1; r) ctgx >1.

37. Haiitu oGnacTh onpesenenust GyHKIUU:

a)y —arcsinﬁ'
6!

B) Yy =arctgl2x;

0) y=arccos/x;

r) y =arcctg g :

38. Haiitu o0nacTh 3HaueHUN QYHKIIUH:

a) y=arcsin(3x—2);

6) y =arccos(3—2x);



X2 ++/3

i 1
B) y =arcsin r) Yy =arccos ;

X2+2 X2 +1
T T
1) y=arctgx + 7 e) y = arcctgx + 3
39. CpaBHUTH:
a) arcsin0,47 u arcsin0,29; 6) arcsin(—0,56) u arcsin(-0,34);
B) arccos0,8 u arccos0,6; r) arccos(—0,34) u arccos(—0,72);
n) arctg5,3 u arctg2,4; e) arctg(—6,7) u arctg(—4,4);
) arcctgl? u arcctgl4; 3) arcctg(—6,8) u arcctg(—13).
40. IToctpouTts rpaduk GyHKIIMH:
a) y=arcsin(x—3); 6) y =arccos(x+2).
41. Ucnonb3ys npeodpazoBanusi rpa@ukoB GyHKUIHA MOCTPOUTH (DYHKIHIO:
a) y=(x—2)" +3; 6) y=(x+3)" -2;
B) y=‘x2—4‘+1; r) y=‘x2+2‘—3;
n) y=+X-3+4; €) y=+X+6-3;
1 1
K) Y =——+4; 3) y=——-1.
)Y x—2 )Y x+3

43



HUCITOJb30OBAHHAS JIMTEPATYPA

1. bammakoB, M. 1. MaTtemaruka: anrebpa U Hauajga MaTeMaTHYECKOTO
aHanauza, reomeTpus: yueonuk/ M. U. bammakos. — M.: UL Axanemus, 2016. —
256 c.

2. bammakoB, M.U. MaremaTuka : anreOpa u Hayajga MaTeMaTHUYECKOTO
aHaM3a, TeOMETPUS | YUCOHUK ISl CTYl. YUPEXKIACHUH cpe. nmpod. oOpazoBaHus /
M. . bammaxkos. — 4-¢ u3z., crep. — M. : Akagemus, 2017. — 253 c.

3. I'ymepoB, P. M. Marematuka : METOH. yKa3aHHUS K BBIIIOJHEHUIO
KOHTpoJibHOM paboTel / P. M. T'ymepos, 3. III. Arnsmosa, I'. P. Epomkuna;
NuctutyT 3KOHOMUKHM, yrnpasieHus u mnpaBa (r. Kazanw), Komnemx, Kadenpa
BbIclIel maTteMatuku. — Kasanp : U3n-Bo «Ilo3Hanue» MHCTUTyTa 3KOHOMMKH,
yIpaByieHus U ipaBa, 2014. — 28 c.

4.  JanmasH, A. A. Maremartuka [DneKTpoHHBIN pecypc]: yueOHuk / A. A.
Hanasn. — 3-e w3a. — M. : ®opym: HUIL UHOPA-M, 2018. — 544 c. — Pexum
noctyna: https://new.znanium.com/read?id=328752

5. Kanuenan, C. A. JIluckpetHass MaTeMaTuka [DJIEKTPOHHBIN pecypc] :
yue6. nmocooue / C. A. Kannenan. — M. : U]l ®OPYM: HUILI Undpa-M, 2018. —
222 c. — Pexxum nmocrtyma: https://new.znanium.com/read?id=300520

44



MPUIOXKEHUE
KPATKUUN CIIPABOUYHBINA MATEPHUAJI

DopMyJIbl COKPALIEHHOT0 YMHOKEHHSI

(a+b)*>=a’+2ab+b’
(a—b)*>=a® —2ab+b?
a’—b*=(a—b)(a+b)

a’-b*=(a-b)(@*+ab+b?)

a®+b’=(a+b)(@ —ab+b?

(a+b)*=a’+3a’h +3ab’® +b’

(a—b)*=a’®—3a’h+3ab” -b’

ax’ +bx+c=a(X—x)(X—X,), r1e X, X, — KOPHM KBaJPaTHOTO YpaBHEHHUSI

KBagpaTtHoe ypaBHeHne
ax’ +bx+c=0,

—b+/D

D=b*-4ac, x,=
"2 2a

AOCOIOTHASI M OTHOCUTEJIBLHAS NOTPEIHOCTH
1. A= ‘A - a‘ — abCOI0THASA MOTPELIHOCTD;

A
2. 0= ﬂ’ a #(0 — oTHOCUTEIbHAS MMOTPEITHOCTD.
a

KomnuiekcHblie yuciia
1. z=a+Dbi - anrebpandeckas ¢popma 3anmucu KOMIJICKCHOTO YHCIIA, TC
a=Rez - geiicrBuTensHas 4actb, b =Mz — MHUMas 4acTh.
2. Z=a+bi u Z=a-bi — conpsKeHHbIC KOMIUICKCHBIC YHCIIA.

3.2,=2,<a =a,ub=h,.

ApudmMernyeckue 1eMCTBUA HAL KOMIUIEKCHBIMHU YUCJIAMM

1. z,+2,=(a,+hi)+(a, +bi)=(a,+a,)+(b +b,)i.
2.2,-2,=(a,+hi)—(a,+b,i)=(a,—a,)+(b —b,)i.

z,-7,=(a, +hji)-(a,+bji)=a,-a,+a,-bi+a, -bi+b b’ =
=a-a,+a -hi+a,-bi-b-b,=(a-a,-b-b,)+(a-b,+a, -b)i
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4. Z aiaz_b1b2+a2b1_a1b2_

o 2 2 2 2
Z, a, +hb, a, +hb,

OcHOBHBIC CBOMCTBA KOPHEH

(mst Bcex NeN,kez,a>0,b>0)

1. Yab=%a-{b.
2 2 Y2 (b=0).
b b

3. Y¥a="a (k>0).
4. Ya="a" (k>0).
5. Q/a_kz(Q/a)k (ecmu k<0, 10 @a=0).

Pemenue npocreinux HPPANMOHAIbHBIX YPaBHEHH I

a>0 a=0

N —4CTHOC

x=a" x=0

N —HEYCTHOC

OcCHOBHBIE CBONCTBA CTEICHEH

(@a>0,b>0,x,yeR)

1.a°=1
2. a%-a’=a"

X
3.2 g
v

_ 1
4.aX:—X

a

5. (@)’ =a”

o
~~
Q
S
N

x
Il
Q
x
Sy
x

~
7\
oo
N
>

I
cr|s:.>
> >
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Taoauna kBaaparos umcesa ot 1 1o 100

17 =1 117 =121 217 =441 31° =961 41° =1681
2° =4 12% =144 22% = 484 32* =1024 42° =1764
=9 13° =169 23% =529 33% =1089 43* =1849
4’ =16 14% =196 24* =576 34* =1156 447 =1936
5% =25 15° =225 25° =625 35% =1225 45% = 2025
6> =36 16° = 256 26% =676 36> =1296 46° = 2116
7° =49 17% =289 27% =729 377 =1369 47° = 2209
8> =64 18° =324 28° =784 38% =1444 48% = 2304
9% =81 19° =361 29% =841 39* =1521 49° = 2401
10° =100 20% = 400 30% =900 40° =1600 50% = 2500
51° = 2601 61° =3721 717 =5041 81° = 6561 91° =8281
52% = 2704 62° = 3844 72> =5184 82° = 6724 92% = 8464
53% = 2809 63” = 3969 73* =5329 83° = 6889 93% =8649
54% = 2916 64° = 4096 74% =5476 84% = 7056 94* = 8836
55° = 3025 65° = 4225 75% =5625 85° = 7225 95° = 9025
56% = 3136 66> = 4356 76> =5776 86> = 7396 96% = 9216
57° =3249 67° = 4489 777 =5929 87% =7569 97% =9409
58° = 3364 68° = 4624 78% = 6084 88° = 7744 98° = 9604
59% = 3481 69 = 4761 79* =6241 89 = 7921 99% = 9801
60* = 3600 70% = 4900 80% = 6400 90* =8100 100° =10000
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Taoaunna crenener yuce or 1 10 9

I'=1 2'=2 3=3

17 =1 2° =4 3¥=9

=1 2°=8 =27

1% =1 2*=16 3'=81

=1 2°=32 3° =243
1°=1 2° =64 3 =729

1 =1 2" =128 3’ =2187
=1 2° =256 3* =6561
=1 2° =512 3° =19683
1°=1 2'° =1024 3 =59049
4 =4 5'=5 6'=6

4° =16 52 =25 6° =36

4° =64 5° =125 6° =216

4* =256 5* =625 6*=1296

4° =1024 5° =3125 6° =7776

4° = 4069 5° =15625 6° = 46656

47 =16384 5" =78125 6" = 279936
4° = 65536 5° = 390625 6° =1679616
4° = 262144 5° =1953125 6° =10077696
4'° =1048576 5'° = 9765625 6'° = 60466176
=7 8'=8 9'=9

7’ =49 8’ =64 9’ =81

7° =343 8° =512 9° =729

7" =2401 8* = 4096 9* = 6561

7° =16807 8> =32768 9° =59049

7° =117649 8° = 2622144 9° =531441
77 =823543 8" = 2097152 9" = 4782969
7° =5764801 8° =16777216 9° = 43046721

7° = 40353607
7'° = 282475249

8° =134217728
8'° =1073741824

9° =387420489
9" = 3486784401
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A w e

OcHoBHoe JJorapupmMuyecKoe ToKIeCTBO
a**=p (a >0,a=1b>0)

CBoiicTBa Jlorapupmon

log,1=0 (a>0,a=1).
log,a=1 (a>0,a=1).

log, xy =log, x+log,y (a>0, a=1,x>0,y>0).

Iogaizlogax—logay (a>0,a#1x>0,y>0).
y

log, x” = plog, x (a>0, a=1, x>0).

log, b=

a

180° ,. &«
1 pagnan =——, 1" =——panaman.
T

(a>0,a=1,b>0, b=1).

. Iogapbzllogab (a>0,a=1 b>0, p=0).
p

Tpuronomerpus

180

. Iogax:log—bx (a>0,a=1,x>0,b>0, b=1).
log, a

Tabianna 3HAYeHN i TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIUI

o | 2 |2 |2 |2 |22 | 8 | 57
o 6 | 4 | 3 |2 3 4 6 i
0| 30 45 | 60" | 90 120° 135 150° 180°
sina 0 1 Q ﬁ 1 ﬁ Q 1 0
2 2 2 2 2 2
1 1
cosa 1 g g > 0 - —g —g -1
1 1
tgx 0 E 1 \@ — —«/§ -1 _ﬁ 0
1 1
Ctg (04 — \/§ 1 E 0 - ﬁ -1 _\/§ _
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50

Tr [ 5z | 4z | 3 | 5z | 1z | Wx |
Y 6 4 3 2 3 4 6 i
210° 225° 240° 270 300° 315° 330° 360°
1 1
sina - — ﬁ — @ -1 _ﬁ _Q S 0
2 2 2 2 2 2
1 1
COoSo _ﬁ — ﬁ —_ 0 — ﬁ ﬁ 1
2 2 2 2 2 2
tgor = 1 3 V3 = | o
N A
1 1
Ctgo — —— _ _ _
g 3 1 N 0 Nl 1 V3
[Ipnmeuanue 1 \/5 1 _ V2
"B 3R 2
OCHOBHBIE€ TPUTOHOMETPUYECKHE TOXKIECTBA
sina +cos’ a =1;
sina
Qo = ;
CoOSox
CoOSox
ctga = ——;
SINx
1+tg°c = 12 ;
CoS™ o
2 1
1+ctg’a=—5—;
SIN" o
tga - ctga =1.
CBolicTBa TPUTOHOMETPUYECKHUX (PYHKIUI
1. YeTHOCTH M HEYETHOCThH
sin(—a)=—-sina
tg(—a)=—-tga ; — HeuyeTHBIC PYHKIIVH,
ctg(—a) =—ctga
COS(—a) =COS¢ — ueTHas PyHKIUS.
2. llepoaAMYHOCTH
sin(a +27n) =sin(a +360'n) =sina, neZ
— TIepuoa 27 .
cos(a +27n)=cos(a +360°n) =cosa, neZ




tg(er +7n)=tg(er +180°n) =tger, NeZ

— TIEPUO T .
ctg(a +zn)=ctg(a +180°n) =ctger, neZ

DopMyJibl CII0KEHUS
sin(a + B)=sinacos §+cosasin f;
sin(a— ) =sinacos B—cosasin §;
tg(a+ f)= tga +tgp ;
1-tga -tgp
cos(a + ) =cosacos f—sinasin f;
cos(a — ) =cosacos S +sinasin 3

tga —tgp
t -f)=——""7""".
g(a 'B) 1+tga -tgp

DopMyJIbl IBOHHOIO yIJIa
sSin2a =2sinacosa;
20
1-tg’a
cos2a =c0s” o —sin“a =1-2sin o = 2¢0s° a —1.

tg2a =

HpOCTeﬁHIl/Ie TPUTOHOMETPUYECCKUEC YPABHCHHUSA

sint=a cost=a
t=(—1)karcsina+7zk, keZ t =+arccosa+2zn, neZ
tgt=a cigt=a

t=arctga+zn, neZ t=arcctga+zn, ne”Z

YacTHble c1yyad NPOCTEHIIUX TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHECHUM

) sinx=1 sinx=-1

sinx=0 - -

Xx=7nk, keZ X=E+27rk,keZ X=—E+27rk,keZ
COS);ZO cosx=1 cosx=-1
X:E+7rn,neZ X=2zn, ne’Z X=rx+2zn,ne’Z

Tpuronomerpuyeckue HepaBeHCTBA
a) sinx>a < x e(arcsina+ 2zn; z —arcsina+2zn),ne Z;

6) sinx <a <> xe(—z —arcsina+ 2zn; arcsina+2zn), ne Z;
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B) COSX >a <> X & (—arccosa + 27zn; arccosa+ 2zn), ne Z;

r) COSX < a <> X € (arccosa+ 2zn; 2z —arccosa + 2zn), Ne Z;

n) tgx >a <> XG(arctgawzn;%wzn], neZ;

e) igx<a < XE(—%+ﬂn;arctga+7mj, neZ,

K) Ctgx >a <> X €(zn;arcctga+zn), ne Z;

3) Ctgx <a <> x e(arcctga+zn;z+zn), ne Z.

TpuronomerpuyecKkuii Kpyr

Ocs ) Ocs manzencos
cunycos V3
(= -
- _\3 ¥ ~
-3 -1 328 3 % 3/ 1 V3
i 3 B (S
D =g 0er
%} - N e ? Feen i 3 XOomanzencoe
: ! ‘ ? H 3
nf 1§ RE AT
i1 oo Oc»
P A | NG ! KOCUNYCO8
_% ..:..-.:... sor 1 g2 ;...; a -\_{j
V] SN SO b LI VT A 3
Y - X6
r S, . e £ %
_58 = s =
2
T -3

3HaKH TPUTOHOMETPUYECKHUX (PYHKIUIT

OyHKIUA 1 yeTBepTH 2 4eTBEPTh 3 4eTBepThH 4 yeTBEPTH
sin + + - -
COs + - - +
tg ¥ - ¥ -
ctg + - + .
DopmyJibl IPUBEACHUSA
OyHKIUSA - N+t 180" + 210" t o 360" +
sin —sina Cos Fsina —COS & +sina
oS CoS Fsina —COSx +sina CoS
tg g o Fctg o +ig tctg o +ig
ctg -Ctg Flg o tctg o Flgo tctg o
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OcHoBHBIE dJIeMEHTAPHbIE (PYHKUNH U UX ITPaPuKH

i )
y=x
i
y==z
)
-
E v
(] z
g
1
y=x
’__l
|
- -
oy 1 X
X

IMoka3zareabHast pynkuuss y=a’', rae a >0, a #1.

Y Y
y=a’
(a>1)
y=a" \
0; 1 (0<a<l) (0;1)
) T (0] T
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log, x, roe a >0, a #1

y
Y
hé

Tpuronomerpuueckue GyHKIUU

Jlorapudpmuuyeckass pyHkuus Y

=

3]

eV
~

VS

o T

B
| nﬂ_
| |
| |
| |
I eg
I L
| &
| |
| |
| |
| =3
| |
| |
| |
|
1|
Illm“
| |
| |
| [
| |
| |
| |
| |
|
R
o |
g | |
wmo | |
Il _ _
™ | B
| I
| I
| I
)
—— 1
&
I I
| |
| B
i

2n X

22

Tz

==

Cos X

l}?:

-2

=3

—27
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OOpaTHbIe TPUTOHOMETPUYECKHUE PYHKIIUMN

Y Y

[§ S . : - =TT
Y= arcsin z .
~1 S \ x
. o T o
o Y == arccos &

i e e e -

O N T

[SIE]
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